Tema 1. Historia geologica y relieves morfoestructurales: zocalos, macizos antiguos,
cuencas sedimentarias, cordilleras de plegamiento.

Conceptos previos gue conviene conocer:

O Areas estables (zocalos o escudos, macizos y cuencas de sedimentacion): antiguas, materiales duros,
inmaviles, actian como nucleos a los que se van adosando materiales. Son el centro de las placas.

O Areas inestables: cordilleras de plegamiento reciente, materiales jovenes y duros, con tendencia a los
movimientos sismicos y a los fendmenos volcanicos. Estan en los bordes de las placas.

O Orogenia: conjunto de fuerzas y presiones ejercidas desde el interior de la tierra, a través de diversos
fenémenos (terremotos, erupciones volcanicas, movimientos tectonicos...), sobre los materiales de la corteza
terrestre los cuales se pliegan o fallan.

O Cordillera, sierra, monte, meseta, llanura, valle, depresién...

O Modelado: erosion, transporte, sedimentacion.

Evolucion qeolc')qica del relieve espaﬁol. (Santillana cuadro de la pdg. 11y pégs. 15-17; Anaya 34-36).

La escala utilizada en el tiempo geol6gico es muy grande, de modo que los cambios que se producen en su
historia son muy lentos. La historia geoldgica espafiola es una sucesion de unas épocas constructivas, en las que
domina la tectonica, y otras de calma en las que se aceleran los procesos

Periodo Precambrico (desde 4.600 m.a. hasta 570 m.a.)

» Es la época mas larga de la historia geoldgica de la tierra ya que supone el 87% de la misma. Abarca el
tiempo que va desde su formacion hasta la configuracion del Pangea.

= Es un periodo azoico, es decir, sin vida ya que las condiciones de vida son extremas (desde el calor excesivo
hasta épocas de glaciacion).

» Enesta época la Peninsula Ibérica se encuentra bajo las aguas:
= Tan sélo asoman por encima de la superficie algunos picos de lo que posteriormente sera Galicia, el
Sistema Central o los Montes de Toledo.
= Laerosion los arrasara y volveran a estar cubiertos por los mares.

= Los materiales de esta época son duros: rocas basicas, granitos, gneisses, rocas verdes. ..

Era Paleozoica o0 Primario (desde 570 m.a. hasta 230 m.a.)

= El Pangea se fractura en dos partes separadas por el mar de Tethis.

»= Comienza la vida animal y vegetal, pero solo en el mar.

» Esuna fase constructiva en la que domina la tectdnica sobre la erosion.

» La mayor parte de la Peninsula se encuentra bajo el mar y recibe sedimentos marinos.

» En esta etapa, la Peninsula se localiza en el hemisferio sur y el Ecuador pasa por Europa central (origen de
las cuencas carboniferas del Rhur, Inglaterra, etc.) Europa y Norteamérica se encontraban todavia unidos.

= Se produjeron dos orogenias:

= QOrogenia caledoniana, en los periodos Ordovicico y Silurico, que no afect6 a la Peninsula.




= Orogenia_herciniana_durante el Carbonifero que si fue importante porque se va a producir un
plegamiento y elevacion generalizado de materiales que van a dar lugar a:

= Una gran cadena NW-SE denominada macizo hespérico que afloraran a la superficie y esta
compuesto por:
- Macizo Galaico y Montes de Ledn.
- Parte central y occidental de la Cordillera Cantabrica.
- Meseta
- Sistema Central.
- Montes de Toledo.
- Sierra Morena.
- Formando parte del mismo conjunto, ciertos afloramientos submarinos en la zona del
Sistema Ibérico.
= Aparecen otros macizos en esta época:
- Macizo de Aquitania al norte, en la zona de Francia.
- Macizo Catalano-Sardo-Corso-Balear en la zona de lo que seran las islas del
Mediterraneo y la cordillera Costero-Catalana.
- Macizo del Ebro
- Macizo Bético-Rifefio.
= Puntos aislados del Pirineo y de las Cordilleras Béticas que permaneceran bajo el mar.

= Los materiales paleozoicos son duros, rigidos, y daran lugar a la parte mas antigua de la Espafia silicea.
Serian granitos, pizarras, cuarcitas, esquistos... Estos materiales pueden fracturarse, pero no plegarse.

Durante el Pérmico, a finales de la era Primaria, tras el Carbonifero y la orogenia herciniana, la Peninsula
Ibérica experimentara una serie de cambios:
= Seinicia una enorme erosién de todos los macizos aparecidos durante la orogenia herciniana que va a
convertirlos en superficies de erosién o aplanamiento v, finalmente, en z6calos (z6calo paleozoico)
= Ademas, estos zdcalos seran modificados y alterados en eras y periodos posteriores.

En relacion con la Peninsula diriamos que, al final de la era, se caracteriza por haber pasado el Ecuador y
localizarse en una latitud similar a la del Sahara actual.

Era Mesozoica 0 Secundaria (desde 230 m.a. hasta 65 m.a.)

La Peninsula sigue pegada a la Bretafia francesa e inclinada hacia el este (mar de Tethis).
Es un periodo de calma geoldgica en la que:
a) Se acelera el proceso de modelado:

= Erosion generalizada, sobre todo de las zonas mas elevadas del zocalo paleozoico.
= Transporte, debido principalmente a la red hidroldgica.
» Sedimentacion:

= En las partes bajas del zcalo (depresiones interiores)

» En el fondo marino alrededor del z6calo, sobre todo por el este.

= Enlas fosas marinas de los Pirineos y las Béticas

b) Apenas existen movimientos tectdnicos. Tan sélo movimientos epirogenéticos (lentos, de ascenso y
descenso de la corteza) que provocan avances y retrocesos del mar. En los momentos de transgresion
marina, se producen sedimentaciones de tipo calcéreo.

Los materiales mesozoicos son blandos, sedimentarios y dar&n origen a rocas como el marmol, la caliza, las
areniscas y margas... Estos materiales se pueden plegar.

Era Cenozoica o Terciario (desde 65 m.a. hasta 2 m.a.)

En su primera etapa (Paleoceno) empezé una ligera actividad sismica pero basicamente continué igual que en
el Secundario.

Poco después comenzara la actividad tecténica de modo que es un periodo constructivo de gran dinamismo y
que, al ser el Ultimo, seré el responsable de la mayor parte del relieve actual.

Chocan la placa africana y la euroasiatica provocando:



a) El giro de la Peninsula Ibérica, teniendo como eje del mismo a los Pirineos, hasta colocarse en la
posicion actual y a la misma latitud que en nuestros dias.

b) El cambio de inclinacién del zécalo paleozoico hacia el Atlantico, hacia el oeste, en vez de hacia el este
como hasta ahora.

¢) La orogenia alpina que provocara una serie de cambios:

1°. Transformacion del zocalo paleozoico:que
a) Se fracturd en blogues porque sus materiales eran duros y no aguantaron la presion de los
empujes tectdnicos. Los blogues se_ movieron, unos ascendiendo (horst) y otros hundiéndose
(graben):
= Se elevan y, por tanto, rejuvenecen:
1. Zonas del interior del z4calo: Meseta, Sistema Central y Montes de Toledo.
2. Zonas del borde del zocalo: Macizo Galaico, Montes de Leon, toda la Cordillera
Cantabrica , Sistema Ibérico y Sierra Morena.
= Se hunden las cuencas interiores (Mifio-Sil, Duero, Tajo y Guadiana) y zonas como la fosa de
Teruel-Calatayud, que empezara a rellenarse con materiales sedimentarios procedentes de la
erosion continental.
b) Cierta actividad volcanica p.ej. en zonas del Campo de Calatrava (Ciudad Real).

2°.  Hundimiento del Macizo del Ebro.

3° Hundimiento del antiguo Macizo Catalano-Sardo-Corso-Balear, aunque quedaran ciertas pruebas de
su existencia:
a) Cordillera Costero-Catalana
b) Desembocadura del Ebro
c) Norte de la isla de Menorca.

4° Nacimiento del archipiélago canario durante el Mioceno como consecuencia de la fractura del fondo
marino y los materiales volcanicos que ascendieron por encima del nivel del mar y se solidificaron
dando lugar a:
a) lIslas alargadas, sobre fallas, en la plataforma continental africana: Lanzarote y Fuerteventura.
b) Islas circulares, a partir de volcanes: Gran Canaria y La Gomera.
c) Islas mixtas, a partir de fallas y volcanes: Tenerife, La Palmay El Hierro

5°.  Elevacion de nuevas cordilleras exteriores al zécalo paleozoico. Podemos ver:
a) Zonas de materiales sedimentarios del secundario plegadas y elevadas ahora: Montes Vascos,
Montes Valencianos, relieve de las Baleares (Sierra de Tramontana)
b) Zonas de materiales duros paleozoicos (enddgenos) en su nucleo que fueron cubiertas por
materiales del mesozoico (sedimentarios) y que ahora son elevados y plegados: Pirineos, Sistema
Bético. Son relieves jovenes, muy altos, con fuertes pendientes, cimas escarpadas y relativamente
poco erosionadas.

Era Cenozoica: periodo Cuaternario (desde hace 2 millones de afios)
= Esel periodo mas corto y mas reciente. Coincide con la aparicion del ser humano sobre la superficie terrestre

= Esun nuevo periodo de calma geolégica en el cual vuelven a predominar los procesos de modelado:

a) En fases de periodos glaciaricos de intenso frio predomina el glaciarismo, es decir, la accion
modeladora del hielo, especialmente en la alta montafia donde existen glaciares de circo (en zonas
mas 0 menos redondeadas rodeadas de montafias) y glaciares de valle entre cadenas de montafias que
tienen forma de U.

b) En periodos interglaciaricos, de temperaturas mas suaves, la actividad mas intensa es la erosion
fluvial que modela el relieve (valles fluviales en forma de V, terrazas, cuestas, campifias, cerros
testigos, mesas...) y configurara la red hidrografica actual (rios y afluentes). Muchos de nuestros rios
actuales tuvieron que fabricar su salida al mar (p.ej. el Tajo, el Duero, el Ebro) y otros, como el
Guadalquivir, que al principio eran un brazo de mar, se convirtieron en rios tras rellenar el fondo
marino con sedimentos procedentes de las partes mas elevadas del relieve.

c) La linea de costa también sufri6 modificaciones debido a la accién modeladora del mar adquiriendo
paulatinamente la forma actual.

= Los materiales del Cuaternario son sedimentarios y, por tanto, blandos. Los més abundantes son las
arcillas y las margas.



Relieves morfoestructurales: zocalos, macizos antiquos, cuencas sedimentarias,

cordilleras de plegamiento (santillana 18-19: Anaya 33-34).

« Son unidades de relieve con unas formas y estructuras caracteristicas y concretas derivadas del proceso
tecténico y de modelado.
« Sufren, por tanto, una evolucion y el resultado final depende, fundamentalmente de la naturaleza del roguedo.

1.- ZA4calos antiguos.

e Evolucion:

o

o

o

Se formaron en la época paleozoica (Primario) como cordilleras.

Fueron arrasadas por la erosidn en el mismo periodo geolédgico formando “superficies de
aplanamiento” llanas u onduladas en un proceso largo que durd millones de afios.
Durante el Secundario continud su modelado.

En el Terciario se fracturaron al ser sometidos a nuevas presiones tectdnicas aunque no se
alteraron demasiado.

En el Cuaternario estan siendo nuevamente modeladas.

e Materiales: muy duros y rigidos, siliceos, como p. ej. granitos, pizarras, cuarcitas, esquistos...
e Enla actualidad son zonas predominantemente horizontales que ocupan extensas areas:

o

o

En la mitad occidental de la Peninsula, donde el macizo Hespérico aflora en superficie.
En las penillanuras castellanas y extremefias.

2.- Macizos antiguos.

» Son algunos de los sectores del zécalo paleozoico que fueron fracturados, deformados y rejuvenecidos
durante la orogenia alpina, dando lugar a “horst”.

e También se incluiria aqui la Cordillera Costero-Catalana y el norte de Menorca.

* lgual que en el zécalo, sus materiales son muy duros y rigidos, de tipo siliceo.

e Actualmente presentan formas redondeadas y cumbres suaves como consecuencia de la erosién.
* Son macizos antiguos que en la actualidad aparecen:

o

o

En el interior de la Meseta: Sistema Central y Montes de Toledo.
En los rebordes montafiosos de la Meseta: Macizo Galaico, Montes de Ledn, parte occidental de la
Cordillera Cantabrica, Sierra Morena.

3.- Cuencas sedimentarias y depresiones.

e Evolucion:

o

Durante el Terciario eran zonas bajas (depresiones) o que se hundieron tras una subsidencia debida
a la orogenia alpina (graben).

Desde su formacion han sido rellenadas con materiales sedimentarios diversos (marinos y/o
continentales).

Actualmente son relieves relativamente llanos que contindan recibiendo sedimentos procedentes de
las zonas elevadas mas préximas.

* Materiales:

o

o

Son blandos, de tipo sedimentario, de origen continental y/o marino: areniscas, arcillas y margas.
Se disponen en estratos horizontales o en cuesta y mantienen esa disposicion pues no han sufrido
nuevos movimientos orogénicos desde su formacion.

* Actualmente distinguimos dos tipos:

o

o

En el interior de la Meseta encontramos las cuencas interiores:
» Se formaron tras la fractura y hundimiento de un bloque del zécalo durante la orogenia alpina.
* Fueron rellenados por materiales de origen continental
 Son las cuencas del Mifio, Duero, Tajo y Guadiana.
En el exterior del zdcalo aparecen las depresiones prealpinas del Ebro y del Guadalquivir:
» Su formacidn se vincula con la formacion de las grandes cordilleras alpinas:
« Por el hundimiento derivado de la descompresidn posterior al levantamiento (Ebro).
» Porque quedaron fosas marinas en los flancos de los antiguos geosinclinales elevados, que
terminaron por ser colmatados (caso del Guadalquivir)




4.- L as cordilleras de plegamiento.

* Como su nombre indica son grandes cordilleras que proceden del plegamiento de materiales anteriores
(Primario y Secundario) al ser sometidos a grandes presiones laterales como consecuencia de |a orogenia
alpina (Terciario).

» Se diferencian dos tipos:

= Cordilleras alpinas (Pirineos y Sistema Bético):
* Alcanzan las mayores alturas
*  Proceden de la acumulacién de materiales sedimentarios en las profundas fosas o
geosinclinales marinos. Esos materiales fueron plegados y levantados por la orogenia alpina.
= Cordilleras intermedias o de cobertera:
*  Proceden de materiales depositados sobre los rebordes del zécalo paleozoico, donde se
depositd una cobertera sedimentaria.
* Laorogenia alpina fracturd y deformé el zécalo y plegd la cobertera que se adaptd a la
nueva estructura deformada.
* Aveces el zécalo aflora por encima de la superficie sedimentaria.
* Aparecen en la parte oriental de la Cordillera Cantdbrica, en los Montes Vascos y en el
Sistema Ibérico




